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Erfindungsmeldung 



Hydraulischer Bremskraftverstarker mit Simulatorkolben- 
Ruckforderung 

1 . Beschreibung der Erfindung 

RnokfSH 0 U 'f°^ d ?^ HydrauHschen Bremskraftverstarkers mit Simulatorkolben- 

rtrib^J^ h US ein K er K ° ,ben - z y»nder-Anordnung, die mit einem Brems- 

End Ln? f mlr^i m f ha 2 ,s ? hen M,tte,n - die die statische Pedalkennlinie festlegen 

raulcEen MrttfMn h Bei ?"S ZU [ Dam P fun 9 ein ^ Pedalbewegung liefern, hyd- 
raulischen Mitteln, die einen hydraulischen Beitrag zur Dampfunq der Pedalbewe 

Bea 9 u& Mitte,n ' d?e aktiv - b - SSfSS 

steuerbarLl ? Fr^m ?Hrn^ n^" druckl ? sen Z y |inder * mit einem elektrohydraulisch 
oisi^ ? 6S * r b6W,rkt eine R^ckstellkraft, die sich der durch die 

SS^JE? alkra «gfbenden Komponenten bewirkten Pedalkraft Uberlagert. Eine 
haofechim A/ mSCh . S f teuerbare Ruckstellkraft wird verwendet, urn einem Fahrer auf 
dte^33EJ?S i T at K n J 2n ZU Qbermitteln - Bei Beendigung der Aktivierung S 
d e Pedalkraft auf den durch die passive Pedalkennlinie vorgegebenen Wert zuruck 

hrLrht » Simulator eingebracht werden. Diese MaSnahme ist dann ange- 

SS^dT^SKf r rd M daSS d \ S in 6inem Hydrospeicher unter hohem Dmck 
stenende Druckmittel zur Neige geht und ein Obergang vom Normalbetrieb der 
Bremsanlage in eine Ruckfallbetriebsart bevorsteht. Normalbetrieb der 

SSi^^^f Bremskraftverstarker mit einem erfindungsgemaBen 
Srtt Peda.kraftsimu.ator mit »nassen« pasliven pe- 

auL?hSfh 9 H; r d ^ eS au 1 ch J me | lic u h ist > P assiven Pedalkrafterzeugenden Elemente 
auBerhalb der Kolben-Zylinder-Einheit d.h. »trocken« anzuordnen. 

^nere^dl^^ W™"^ offen und die Simulatorkammer im 

inneren der Kolben-Zyl.nder-Anordnung ist drucklos (Atmospharendruck) Zum Auf- 

DrucSsorJ PS 1h h rP Sl^ DmCkS ln der Sim "'atorkammer mit Hilfe des 
S ^ . ^ der Pedalb ewegung mit Hilfe des Pedalwegsensors kann der 

DZt7 b ZuVT^' f f ? iCh6n R " ckstellkraft werden'FQr einen aktiven 

uruckabbau in der Simulatorkammer kann das Ventil V1 geschlossen gehalten wer- 

^^die^^T" ° ber °^ en d6S VentilS V2 ab gebautwerden "es 
schont die Dichtungen, die von einem Schnuffelloch uberfahren werden. Bei nicht 
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mehr bendtigter zusatzlicher ROckstellkraft wird die Simulatorkammer wieder 
os geschaltet. Dadurch fallt die Pedalkraft zurQck auf den von den passiven 
pedalkraftgebenden Elementen hervorgerufenen Wert. 

Wenn die hydraulische Energie des Bremskraftverstarkers zur Neige geht oder die 
Bremskraftverstarkung aus andern GrQnden gest6rt ist wird auch das Ventil V1 ge- 
schlossen. Dadurch wird der Pedalkraftsimulator gesperrt und der Fahrer erhalt ei- 
mZmSt h ! r ? , l che " D "rchgriff vom Bremspedal zum THZ. Ein beim Obergang in die 
Ruckfallbetnebsart eventueil vorhandener Simulatorweg kann durch Offnen des Ven- 
tils V3 und em daraus resultierendes Einstromen von Druckmittel in den Simulator 
kompensiert werden. 

Die in Bild 2 gezeigte rein hydraulisch gesteuerte RQckforderung des Simulatorkol- 
bens wird onne einen elektrischen Eingriff aktiv, sobald der Druckspeicher des hyd- 
raulischen Bremskraftverstarkers drucklos wird. Dann schaltet ein hydraulisch ae- 
steuertes Ventil den Druck eines Hilfsspeichers auf den Simulator. 

2. Stand derTechnik 

Bekannt sind absperrbare und mit einem Gegendruck leer drUckbare Pedalkraftsimu- 
latoren aus den Schriften WO 027064409, WO 03/047935 und WO 03/047936 Dort 
ist der Simulator allerdings im Gegensatz zum hier vorgeschlagenen elektrohydrau- 
isch beaufschlagbaren Pedalkraftsimulator hydraulisch mit einem Tandemhauptzy- 
hnder zusammengeschaltet. 

3. Technische Vorteile der Erfindung 

Pp i iX?^^ d Sn?? I SkiZzierten h y drauli schen Bremskraftverstarkers auf Basis der 
thnu/BS33 (P9697) kann mit wenigen Komponenten ein »Force Feedback Pedal« 
und ein elektrohydraulisch ruckstellbarer Pedalwegsimulator realisiert werden. 

4. Der entscheidende Punkt der Erfindung 

Mit Hilfe von Elektromagnetventilen, einem Drucksensor, einer zusatzlichen Dicht- 
manschette (am Innenkolben), diverser Verbindungsbohrungen und einer geeigne- 
ten elektronischen Ansteuerung ist eine elektronisch steuerbare Zusatzpedalkraft 
zum Zuruckdrucken des Bremspedals realisierbar. So kann mit wenigen, kosten- 
gunstigen Komponenten und sehr geringem Bauteilaufwand ein „Force Feedback 
bremspedal' mit hervorragenden dynamischen Eigenschaften realisiert werden Je 
nach gewunschter Funktion kann auf einige der dargestellten Komponenten verzich- 
tet werden. Beispielsweise kann bei ausreichend robusten Dichtungen V2 entfallen 
Der gezeigte Zusatzspeicher A kann entfallen, wenn der Hauptspeicher sicher Qber- 
wacht werden kann. 



5. Umgehungsldsungen: Keine. 
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